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@) Hydraulische Spfelausgleichsvorrichtung 
@ Ein hydraulisches Spielausglolchselement (3) zelchnet 



aicn aaaurch bus, daB der Einstellkolben (4) in seinem 
oberon Boreich (12) Im Inneren erne Stufe (11) aufwelst, bo 
deS eine verringerto Wandstarke gegaben ist, die unter 
einem von einer Mittelsenkrachten (13) abwaichenden Win- 
kel das Innenelement (8) oder das Abatuuelament urn- 
schliefit. 
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Beschreibung fiir samtliche Einbaufalle die Verwendung eines sog. , 

"Einheitskolbens" moglich ist, da an Stelle der bisher 

Die ErBndung betrifft eine hydraulische Spielaus- dem Einbaufall angepaBten LInge des Einstellkolbens 

gleichsvorrichtung far eine Ventilsteuerung einer nun die axiale LSnge der Distanzhaise den vorgefunde- 
Brennkraftmaschine, bei der in eine in Veriangening 5 nen drtlichen Gegebehheiten der hydraulischen Spiel- 

eines Ventilschaftes verlaufende Aufnahmebohrung ei- ausgleichsvorrichtung angepaBt wirdL 

nes Kipphebeis oder ahnlichen Betatigungselementes Nach. einem weiteren Merkmal der Erfindung gemaB 

yin hydraulisghes Spielausgleichsslsment eingestsckt Anspmrh 4 .qoII Hi> ni<:tAnThnkfi Pin^n r^Hi^i nar^h m,, 

ist, dessen langsverschieblicher Einstellkolben iiber ein Ben gerichteten Flansch aufweisen, der von der Ein- 
Innenelement und ein Abstutzeiement in der Aufnah- 10 schnflrung des Einstellkolbens hintergriffen wird. Auf 

mebohrung abgestutzt ist diese Weise ist eine besonders einf ache Montage des 

Eine derartige hydraulische Spielausgleichsvorrich- Spielausgleichselementes moglich, da langsverschiebli- 

tung ist aus der DE 34 08 557 C2 vorbekannt Die Ver- che Einstellkolben, Innenelement und Distanzhtilse eine 

bindung von Einstellkolben, Innenelement und AbstQtz- unverlierbare Einheit bilden. 

element erfolgt derart, daB der langsverschiebliche Ein- 15 Nach einer bevorzugten Ausfuhrung der erfindungs- 

stellkolben an seinem oberen Ende eine Nut aufweist, in gemaBen Losung gemaB Anspruch 5 soli die Distanzhul- 

die eine Hahekappe eingeschnappt ist, welche mit ei- se eine Einbauchung aufweisen, in der ein Sicherungs- 

nem radialen Schenkel Innenelement bzw. AbstQtzele- ring integriert ist Auch auf diese Weise laBt sich eine 

ment umfaBt. Nachteilig dabei ist, daB zur Fbderung der unverlierbare Baueinheit aus den drei Bauteilen langs- 

Haltekappe eine zusatzliche Nut am Einstellkolben ein- 20 verschieblicher Einstellkolben, Innenelement und Di- 

gebracht werden muB. Daruber hinaus besteht die Ge- stanzhtilse realisieren. 

fahr, daB die aus Kunststoff bestehende Haltekappe bei Aus Anspruch 6 geht hervor, daB der schrag zur Mit- 

Temperaturen > 150°C nicht.warmebestandig ist, sich telsenkrechten verlaufende Bereich des Einstellkolbens 

teilweise zersetzt und so Telle des Kunststoff es in den in einen parallel zur Mittelsenkrechten verlaufenden 

Hochdruckraum des Spielausgleichselementes gelangen 25 Bereich ubergeht Auf diese Weise wird mit einfachen 

konnen, so daB dessen Funktion gefahrdet ist. Mitteln eine verbesserte Fuhrung des Innenelementes 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine bzw. des Abstutzelementes aufgrund der erhdhten FQh- 

andere Art der Verbindung zwischen Einstellkolben, In- rungslange realisiert 

nenelementbzw.AbstQtzelementzuentwickeln. GemaB Anspruch 7 soil die Distanzhttlse in ihrem 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- 30 Boden eine Entluftungssicke aufweisen. 

lost, daB der Einstellkolben in seinem oberen Bereich im Nach dem unabhangigen Anspruch 8 ist vorgesehen, 

Inneren eine Stufe aufweist, so daB eine verringerte daB der Einstellkolben in seinem oberen Bereich am 

Wandstarke gegeben ist, die unter einem von einer Mit- AuBenmantel eine Stufe aufweist, so daB eine verringer- 

telsenkrechten abweichenden Winkel das Innenelement te Wandstarke gegeben ist, wobei eine dort angeordne- 

oder das AbstOtzelement umschlieBt Aufgrund dieser 35 te, radial nach innen gerichtete Ausbauchung das Ab- 

Einschnurung des Einstellkolbens kann die bisherige stutzelement an einem radial nach auBen gerichteten 

Haltekappe entfallen, so daB die hydraulische Spielaus- Flansch hintergreift Auch auf diese Weise laBt sich eine 

gleichsvorrichtung kostengiinstiger hergestellt werden unverlierbare Baueinheit aus dem langsverschieblichen 

-itanii, da weniger Teile-VOrhan-den' sirtd Und aufgrund LmstelikoJDen, dem Innenelement und dem Abstutzele- — 

dieser geringeren Teileanzahl sich der Montage vorgang 40 ment realisieren. 

vereinfacht Das Innenelement bzw. das Abstutzeiement Dabei kann sich nach Anspruch 9 die Ausbauchung 

wira auf diese Weise im langsverschieblichen Einstell- nur Qber einen Teil oder fiber den gesamten Umfang des 

kolben gehalten und gefuhrt ZweckmaBigerweise ist langsverschieblichen Einstellkolbens erstrecken. 

dabei der Einstellkolben als ein FlieBpreBteil mit einer Die ErHndung wird an nachstehenden AusfQhrungs- 

entsprechenden Stufe gefertigt, das anschlieBend durch 45 beispielen naher erlautert 

Einrollieren auf einen etwa gleichen Innendurchmesser Die Fig. 1, 2, 3, 4, 5 und 7 zeigen Langsschnitte durch 

wie im unt eren Bereich ein geschnCirt wird und danach eine hydraulische Spielausgleichsvorrichtung mit untcr- 

geha'rtet und geschliffen wird, so daB eine flussigkeits- schiedlichen Anordnungen von langsverschieblichem 

dichte Fahrung des Innenelementes bzw. des AbstOtz- Einstellkolben, Innenelement und Distanzelement Die 

elementes moglich ist - 50 Fig. 6 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie X-X in 

In den Unteranspruchen sind weitere vorteilhafte Fig. 5. 

Ausgestaltungen der erfiridungsgemaBen Spielaus- GemaB Fig. 1 ist in einer Aufnahmebohrung 1 eines 

gleichsvorrichtung beschrieben. So geht aus Anspruch 2 Kipphebeis 2 in bekannter Weise ein hydraulisches 

hervor, daB das Innenelement in seinem mittleren Teil Spielausgleichselement 3 gelagert, dessen Einstellkol- 

eine als Haltesicherung wirkende, unter einem beliebi- 55 ben 4 an seinem einem nicht gezeichneten Ventilschaft 

gen Winkel zur Mittel senkrechten verlaufende Anlage- zugekehrten Ende in einem Kugelvorsprung 5 endeL 

flache aufweist Durch diese Haltesicherung ist das In- Zwischen dem Kugelvorsprung 5 und dem Ventilschaft 

nenelement unverlierbar im langsverschieblichen Ein- ist eine Kugelpfanne 6 angeordnet, in deren nicht naher 

stellkolben gehalten. bezeichnete Kugelkalotte der Kugelvorsprung 5 des 

Anspruch 3 ist zu entnehmen, daB das Abstutzele- eo Einstellkolbens 4 eingreift Die Kugelpfanne 6 ist mit 

ment als eine DistanzhOlse ausgebildet sein soil, deren dem Einstellkolben 4 durch eine Haltekappe 7 verbun- 

planer Boden am Grund der Aufnahmebohrung aniiegt den. Im Inneren des l&ngsverschieblichen Einstellkol- 

und deren in RichtuQg des Ventilschaftes weisende bens 4 ist ein Innenelement 8 angeordnet, das sich fiber 

Wandung eine dem jeweiligen Anwendungsfall ange- em Abstfitztelement 9 in der Aufnahmebohrung ab- 

paBteaxiale Ausdehnimg aufweist Die DistazizhQlse ist 65 stfitzt 

in diesem Fall lose auf das Innenelement aufgesetzt und Der Einstellkolben 4 weist an seinem oberen Ende im 

wird durch den langsverschieblichen EinstelUcolben ge- Inneren eine Stufe 1 1 auf, so daB er in diesem Bereich 12 

halten und zentnert Dabei ist besonders vorteilhaft, daB eine verminderte Wandstlrke besitzt Dieser Bereich 12 
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ist nun unter einem von der Mittelsenkrechten 13 ab- 
weichenden Winkel radial nach innen gerichtet, so daB 
er das Innenelement 8 fest umschlieBt Einstellkolben 4 
und Innenelement 8 sind dabei so aufeinander abge- 
stimmt, daB bei jeder Nockenstellung der Bereich 12 des 
Einstellkolbens 4 die Oldurchtrittsbohrung 10 dichtend 
verschlieBt Dadurch wird erreicht, daB auch bei einer 
Schieflage des hydraulischen Spielausgleichselementes 
^ fiin Aiislaufpn dgs OIqs < ~ 



5 Kugelvorsprung 

6 Kugelpfanne 

7 Haltekappe 

8 Innenelement 

9 AbstQtzscheibe 

10 Durchtrittsbohrung 
llStufe 
12 Bereich 



nfpn Hes Qlgg aus d er Durohtrittcbohrung 10 13 Mi t telscnkixdUe 



10 



15 



25 



30 



35 



mit den bekannten negativen Folgen far dessen Arbeits- 
weise verhindert wird Wie aus Fig. 1 weiter erkennbar, 
ist der iSngsverschiebliche Einstellkolben 4 so gestaltet, 
daB sein Innendurchmesser unterhalb der Stufe 11 
gleich dem Innendurchmesser des Bereiches 12 an sei- 
nem oberen Ende ist 

Die in Fig. 2 gezeigte Ausfuhrungsform einer hydrau- 
lischen Spielausgleichsvorrichtung 3 unterscheidet sich 
yon der gemSB Fig. 1 dadurch, daB das Innenelement 8 
in seinem mittleren Bereich eine konisch verlaufende 
Anlagefiache 14 aufweist, gegen die der Bereich 12 des 20 
Einstellkolbens 4 zur Anlage gelangt Auf diese Weise 
wird eine unverlierbare Baueinheit bestehend aus den 
Teilen Einstellkolben 4 und Innenelement 8 gebildet 

Das in Fig. 3 dargestellte hydraulische Spielausgleich- 
selement 3 zeichnet sich dadurch aus, daB das Innenele- 
ment 8 in seiner axialen Ausdehnung begrenzt ist und 
auf diesem Innenelement 8 eine Distanzhaise 15 aufge- 
setzt ist, die die Funktion eines AbstUtzelementes uber- 
nimmt Die Distanzhulse 15 ist lose auf das Innenele- 
ment 8 gestellt und wird gehalten und zentriert durch 
den Bereich 12 des Einstellkolbens 4. In der bereits be- 
schriebenen Weise wird dadurch die Verwendung des 
sog. ''Eihheitskolben" moglich, da die Distanzhulse den 
vorgefundenen ortlichen Gegebenheiten iiber ihre 
axiale Ausdehnung angepaBt wird. 

Die in Fig. 4 dargestellte Distanzhfilse 15 weist zu- 
satzlich einen radial nach auBen gerichteten Flansch 16 
auf. der vom Bereich 12 des Einstellkolbens 4 hintergrif- 

— fen wirdi s o -da B eine un ver lierb ar e Baueiuhcii gebilde t 

isL Auf diese Weise wird eine sog. einteilige Montage 40 
moglich, da das gesamte hydraulische Spielausgleichse- 

— Ienieui3 ah; eine kompakte Baueinheit vorliegt 

Der in Fig. 5 gezeigte Einstellkolben 4 zeichnet sich 
dadurch aus, daB der schrag zur Mittelsenkrechten 13 
verlaufende Bereich 12 in einen parallel zur Mittelsenk- 45 
rechten 13 verlaufenden Bereich 17 Ubergeht Auf diese 
Weise wird ein e verb esserte FO hrung der Distanzhuls e 
15 fealisiert Wie aus den Fig. '5 bzw. 6 weiter ersich tlich, 
ist die. Distanzhulse 15 zusatzlich mit einer Einbauchung 
18 versehen, in der ein Sicherungsring 19 angeordnet ist 
AuBerdem weist die Distanzhfilse 15 an ihrem Boden 
eine Entiuftungssicke 20 auf. 

Das in Fig. 7 dargestellte hydraulische Spielausgleich- 
selement 3 weist einen Einstellkolben 4 auf, der in sei- 
nem oberen Bereich 21 eine Stufe 22 am AuBenmantel 
besitzt. Im oberen Teil dieses Bereiches 21 ist der Ein- 
stellkolben 4 mit einer radial nach innen gerichteten 
Ausbauchung 23 versehen, die den radialen Flansch 16 
der Distanzhaise 15 hintergreift Auf diese Weise wird 
ebenfalls eine unverlierbare Einheit eines hydraulischen 
Spielausgleichselementes 3 geschaffen. 

Bezugszeichenliste 

1 Aufnahmebohrung- 

2Kipphebel . 

3 hydraulisches Spielausgleichselement 

4 Einstellkolben 



14 Anlageflache 

15 Distanzhulse 

16 Flansch 

17 Bereich 

18 Einbauchung 

19 Sicherungsring 

20 Sicke 

21 Bereich 

22 Stufe 

23 Ausbauchung 

Patentanspruche 

1. Hydraulische Spielausgleichsvorrichtung fur eine 
Ventilsteuerung einer Brennkraftmaschine, bei der 
in eine in Verlangerung eines Ventilschaftes verlau- 
fende Aufnahmebohrung (1) eines Kipphebels (2) 
Oder ahnlichen Betatigungselementes ein hydrauli- 
sches Spielausgleichselement (3) eingesteckt ist, 
dessen langsverschieblicher Einstellkolben (4) uber 
ein Innenelement (8) und ein Abstutzelement in der 
Aufnahmebohrung (1) abgestutzt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Einstellkolben (4) in seinem 
oberen Bereich (12) im Inneren eine Stufe (II) auf-. 
weist, so daB eine verringerte Wandstarke gegeben 
ist, die unter einem von einer Mittelsenkrechten 
(13) abweichenden Winkel das Innenelement (8) 
Oder das Abstutzelement umschlieBt (Fig. 1, 2, 3. 4). 
2. Hydraulische Spielausgleichsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das In- 
nenelemertt (8) in seinem mittleren Teil eine als 
Haltesicherung wirkende. unter einem beliebigen 
Wmkel zur Mittelsenkrechten (13) veriaufende An- 
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lageflache (14) aufweist (Fig. 2). 

3. Hydriaulische Spielausgleichsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ab- 
stutzelement als eine Distanzhaise (15) ausgebildet 

_ist,_deren_planer Boden am„Gnjnd_der-Aufnah^^ 
bohrung (1) anliegt und deren in Richtung des Ven- 
tilschaftes weisende Wandung eine dem jeweilige 
Anwendungsfall angepaBte axiale Ausdehnung auf- 
weist (Fig, 3, 4, 5). 

4. Hydraulische Spielausgleichsvorrichtung nach 
Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzhulse (15) einen radial nach auBen gerichte- 
ten Flansch (16) aufweist, der von der Einschniirung 
(12) des Einstellkolbens (4) hintergriffen wird 
(Fig. 4), 

5. Hydraulische Spielausgleichsvorrichtung nach 
Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzhulse (15) eine Einbauchung (18) aufweist, 
in die ein Sicherungsring (19) integriert ist (Fig. 5). 

6. Hydraulische Spielausgleichsvorrichtung nach 
Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB der 
schrag zur Mittelsenkrechten (13) verlaufende Be- 
reich (12) des Einstellkolbens (4) m einen parallel 
zur Mittelsenkrechten (13) verlaufenden Bereich 
(17)abergeht(Fig.5). 

7. Hydraulische Spielausgleichsvorrichtung nach 
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5 6 
Anspnich 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzhulse (15) in ihrem Boden eine EntlQftungs* 
sicke (20) aufweist (Fig. 6). 

8. Hydraulische Spielausgleichsvorrichtimg nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB der Einstellkolben (4) in seinem obe- 
ren Bereich (21) am AuBenmantel eine Stufe (22) 

aufwciat, s e daB eine. vt^rringt^rte WaudAlAike gegL" 

ben ist, wobei eine dort angeordnete, radial nach 
innen gerichtete Ausbauchxing (23) das Abstutzele- 10 
ment an einem radial nach auBen gerichteten 
Flansch(16)hintergreift(Fig. 7). 

9. Hydraulische Spielausgleichsvorrichtung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dafl sich die 
Ausbauchung (23) bis iiber einen Teil oder uber den 15 
gesamten Umfang des Einstellkolbens (4) erstreckt 
(Fig. 7). 
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